平面向量在高中数学中的应用
长汀一中    王原光
摘要：平面向量作为数学工具，是代数和几何的纽带，是中学数学知识网络中的一个交汇点，成为联系多项内容的媒介。向量和图象、函数、三角、数列、不等式、平面几何等基础知识结合，应用数形结合和化归与转化等思想方法，将几何知识和代数知识有机地结合在一起，能为多角度地展开解题思路提供广阔的空间。本文从六个方面说明了平面向量在高中数学中的应用。
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近年来，我国把坐标和向量、概率分布、导数等陆续纳入三年制高中教学大纲，无疑是国家数学课程改革的一个正确方向，也向教育先进国家靠拢迈出了坚实的一步。

坐标与向量，作为现行中学数学教材各成员中的“宠儿”，与其它数学知识有密切的联系，应用起来非常方便，很讨人喜欢。以下根据本人的教学实践以及组织数学课外兴趣小组活动的经历，与各位同仁谈谈平面向量如何体现它的工具与纽带的作用。

1、 向量在图形上的应用

向量源于图形，它和几何的关系本是“鱼水”关系。许多几何问题，都可借向量简单解决。

例1、已知平面上的一个三角形ABC，在已知平面上有一点P，设AP的中点是Q，BQ的中点是R，CR的中点是S.证明只有唯一的一点P使得S=P，另外，设这点为P0时，求△ABC和△P0BC的面积比。
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解析：取A为始点，设
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由于
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是确定的向量，所以
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是唯一的一个向量。

再设D是将BC内分为2﹕1的点，那么，
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AD，P0是将AD内分为6﹕1的点，设S△P0DC=k,则S△P0BD=2k, S△AP0C=6k, S△ABP0=12k.

因此，S△ABC: S△P0BC=21k:3 k=7:1. 这里，向量加法和定量比分点起了关键的定位作用，具有其它方法所没有的优越性。

用向量法解几何题，通常分三步进行：

首先，将几何问题的条件和结论转化为向量问题，用向量语言表示；然后，设置基本向量，将问题中的相关向量用“基本向量”表示出来；最后，通过“基本向量”进行推理、运算，得出求解结论。其中“基本向量”选取是否恰当，直接影响问题解决的难易程度，这是解题过程中一个关键要素。
至于向量在空间图形上的应用的好处，教材和各种资料已有较多的论述，各类问题都有专门的讨论。比如证明共线（面）问题、平行问题、垂直问题、角和距离的求解，以及存在性等问题几乎都可以用向量来解决，这里就不再举例了。

2、 向量在函数中的运用

利用向量模的不等式︱︱
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︱（适当注意各种取等号的条件），可以求解一类函数的最值问题。

例2、求函数y=
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解析：y=
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上式等号成立时，当且仅当
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即(1-x)·1-x·2=0 , x=
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本例关键是构造向量
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注意：这里取等号的条件是
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反向共线，由(x－1)·1-x·2=0得x=-1.这是一个矛盾的结果。所以应把
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3、 向量在证明不等式中的应用
设非零向量
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︱。该不等式结果简单，但应用广泛，现举例如下。

例3、 已知a＞0,b＞0,0＜x＜1。求证：
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解析：因为0＜x＜1。所以可设
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该题证法极多，但构造向量来证明不失为一种好方法。

传统的不等式的证明要用到分析、综合的各种“技巧”，而向量法却回避了这些高“技巧”，较为简单地解决了这些令人头痛的问题。

4、 向量在三角中的应用
当把向量坐标形式表示，且引进三角函数于坐标中时，向量与三角就交溶为一体了。近年来各省份的高考、模拟考题，经常出现这类问题，应引起足够重视。

例4、 在△OAB中，O为坐标原点，A（1 , Cos
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以上用到了向量的数量积定义，坐标表示下的模公式，内积公式以及三角恒等变形，体现了综合利用三角知识和向量知识解题的能力。这种方法也比传统的解三角形方法更简易。

5、 向量在数列中的应用
在向量坐标化的情况下，如果考虑的是向量序列，那么向量的问题实际便成了数列的问题。

例5、已知一列非零向量
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这类问题的关键是利用向量的概念或运算转化为数列问题，再用数列的有关知识解之。

6、 向量在解析几何中的应用
解析几何的许多问题，常常用向量语言来叙述。因此，首先要正确运用向量概念把原文“翻译”过来；以便看出所论问题的实质。
例6、已知在平面直角坐标系xoy中，向量
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（1）设4＜t＜4
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（2）设以原点O为中心，对称轴在坐标轴上，以F为右焦点的椭圆经过M，且︱
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事实上，向量与解析几何的结合也是高考命题的趋势，也应引起重视，从上例可以看出，除了要读懂“向量语言”外，就是一个运用向量和解析几何知识综合解决问题的过程。
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最后，要强调的是，向量具有工具性作用，用它可证明许多重要公式。如利用向量的内积，可证明公式Cos(
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在单位圆周上取两点A，B使半径OA，OB的角分别为α，β，

则
[image: image235.wmf]OA

=( Cos
[image: image236.wmf]a

, Sin
[image: image237.wmf]a

), 
[image: image238.wmf]OB

=( Cos
[image: image239.wmf]b

, Sin
[image: image240.wmf]b

)

有
[image: image241.wmf]OA

·
[image: image242.wmf]OB

=︱
[image: image243.wmf]OA

︱︱
[image: image244.wmf]OB

︱Cos(
[image: image245.wmf]a

-
[image: image246.wmf]b

)=Cos(
[image: image247.wmf]a

-
[image: image248.wmf]b

)  

且
[image: image249.wmf]OA

·
[image: image250.wmf]OB

=（Cos
[image: image251.wmf]a

，Sin
[image: image252.wmf]a

）·(Cos
[image: image253.wmf]b

, Sin
[image: image254.wmf]b

)= Cos
[image: image255.wmf]a

Cos
[image: image256.wmf]b

+ Sin
[image: image257.wmf]a

Sin
[image: image258.wmf]b

  

    ∴Cos(
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同样，可利用单位向量和数量积证明解三角形必须的三大定理——射影定理、正弦定理和余弦定理。

综上所述，向量象一贴强有力的粘合剂，把各部分知识连成一个有机的整体。由于这一点，我们在教学中至少要做以下工作：（1）让学生掌握向量的基本概念和基本运算，在此基础上学会运用向量语言；（2）了解向量知识与其它数学知识的交汇作用，应用向量知识尽量简便地分析和解决问题；（3）经常去对照有关问题的向量解法和传统解法，把“向量思想”、“向量法”纳入基本数学思想或数学方法，并在教学实践中逐步归纳、总结、完善向量思想，学会举一反三。这无论对他们应考和将来的深造，都是有益的。
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