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摘 要  元素化合物知识是高中化学的重要组成部分，内容多难掌握。本文通过分析元素化合物知识的基本特点，探讨提高元素化合物复习教学质量的策略。
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元素化合物知识是中学化学的主干内容，是学习其他知识的重要载体，不少学生感觉花了较多的时间还是难于掌握，原因主要有两点，一是学到的知识不会应用于解决问题，缺乏知识问题化的学习经历，二是掌握的知识零散不系统，没有形成结构化的知识，在解决问题时难以提取相关的知识。提高元素化合物复习教学质量的关键，就是要掌握元素化合物知识问题化与结构化的策略。

1 元素化合物知识的基本特点

1.1元素化合物知识的基本内容

新课程鲁科版教材中，元素化合物知识主要安排在化学《必修1》模块，重点学习10种元素，分别是钠、镁、铝、铁、铜等5种金属元素和氯、硫、氮、碳、硅等5种非金属元素。其中，钠、氯元素被编排为学习“研究物质的基本方法和程序”的载体，其余8种元素安排在物质的分类、氧化还原理论、离子反应理论之后学习。这10种元素及其化合物的知识可以划分为两大知识系统：（1）金属元素知识系统：金属单质→碱性氧化物→碱→盐；（2）非金属元素知识系统：盐←氢化物←非金属单质→酸性氧化物→酸→盐。

1.2 元素化合物知识的基本特点　

元素化合物知识比较繁杂，描述性和记忆性内容较多，易学易忘，特别是化学方程式的书写，似乎一看课本就懂，一离课本就忘，一做练习就错。学生常遇到的情况是：感觉都记住了，但在解决问题时却束手无策，难以提取所需要的知识，不知道如何应用知识解决问题。 

2 元素化合物知识问题化的策略

在知识问题化过程中，教师需要准确把握课程标准，深入解读教材内容，科学确定三维目标，然后围绕三维目标，进行知识问题化的设计，某种意义上，知识问题化过程是课程的再开发，是一种创造性的劳动。

2.1元素化合物知识的类型与问题的层次

按知识特点分类，元素化合物知识可分为陈述性知识、程序性知识和策略性知识三类。陈述性知识主要用来表达“是什么”的一些事实性内容，知识的层次是了解。比如，“氯气是一种黄绿色、有刺激性气味的有毒气体，能溶于水；氯气的化学性质活泼，能与钠、铁、铜等金属以及氢气、红磷等非金属发生反应”，这些关于氯气性质的描述就属于陈述性知识。陈述性知识要求的心理过程主要是记忆。程序性知识主要用来表达“为什么”的一些理解性内容，知识的层次是理解。比如，“氯气与氧气、氢气都是非金属单质，从物质分类角度，理解氯气为什么具有这些化学性质”，这些关于氯气性质的理解就属于程序性知识。策略性知识在本质上也属于程序性知识，特指用以提高效率与效果，直接作用于主体认知过程（或信息加工过程）的程序性知识，知识的层次是应用，基本功能是解决怎么办，即综合应用知识解决问题。

知识类型、能力层次、问题层次按照水平由低到高对应关系如下：

	知识类型
	陈述性知识
	程序性知识
	策略性知识

	能力层次
	了解
	理解
	应用

	问题层次
	是什么
	为什么
	怎么办


2.2元素化合物知识问题化的策略

  问题是思维的起点，问题的质量决定思维的质量。知识问题化的设计应注意以下几点：

（1）问题设计要紧扣教学目标。要充分研读教材，熟悉教学内容，提炼知识点，确定教学目标，围绕教学目标将知识点设计成问题。

（2）问题设计要突出学生为主体、教师为主导、问题为主线的“三主原则”。

（3）问题设计要多样化。根据不同的知识类型设计不同层次的问题，根据不同的课型，比如新课、复习课，设计不同形式的问题，问题的形式可以采用填空式、简答式、探究式等。针对同一知识点，既可以从不同角度设计层次性问题组，培养学生多角度、多层次思考问题的习惯，也可以用不同方式设计等价性问题组，帮助学生查缺补漏、排查知识盲点。

（4）知识问题化不能等同于习题化。问题和习题具有不同的功能，习题一般用于巩固、检测学生掌握的知识与技能，而问题则是启发引导学生理解、掌握和应用知识。问题不仅包括练习式的习题，也包括非练习式的来自实际的问题，比如开放性问题和探究性问题。

【案例1 】氯气知识问题化

氯气的相关知识包括氯气的结构、物理性质、化学性质、制取、用途以及和其它知识的综合应用等。

氯气的物理性质属于陈述性知识，该知识可设计成是什么的填空式问题           

问题1.从颜色、状态、气味、溶解性、密度等角度描述氯气的物理性质，氯气是     

色、       气味的气体，有毒，       溶于水，比空气        。
理解氯气的化学性质属于程序性知识，该知识可设计成为什么的简答式问题

问题2. 氯气与氧气、氢气都是非金属单质，从物质分类角度，理解氯气为什么能与钠、铁、铜等金属以及氢气、红磷等非金属发生反应，写出反应的化学方程式。

  理解氯气与水、碱的反应属于程序性知识，探究氯水、漂白粉的漂白性属于策略性知识，该知识可设计成探究式问题。

问题3 .探究氯水的漂白性和漂白粉的漂白性

（1）取适量氢氧化钠溶液于试管中，滴入几滴酚酞，然后逐滴滴入氯水，溶液红色逐渐褪去。甲、乙两位同学猜想红色褪去的原因。甲认为是次氯酸的漂白性引起褪色；乙认为是发生了中和反应引起褪色。设计实验方案，探究褪色的原因是甲还是乙。

（2）工业上为什么不用氯水做漂白剂，而用漂白粉做漂白剂？

3 元素化合物知识结构化的策略

知识结构化是指按照一定的线索整理知识，使之形成系统化、结构化的知识网络。能否将零散的知识整合成结构化的知识，是评价学生是否掌握元素化合物知识的重要指标。化学理论和化学观念对元素化合物知识的复习具有重要的指导作用，有利于明晰知识间的内在联系，将零散的元素化合物知识整合起来，形成结构化的知识网络。

3.1 发挥理论指导构建知识网络

在元素化合物知识的复习中，起关键性指导作用的化学理论是元素周期律和元素周期表理论以及氧化还原理论，应重视以这些基本理论为指导，概括整合元素及化合物性质变化的内在规律，使元素化合物知识系统化，并加深对基本理论的理解。

3.1.1 元素周期律和元素周期表理论的指导

元素周期律和元素周期表对深化元素化合物相关性质的认识具有重要的作用，有利于将零散的元素化合物知识整合起来，形成知识网络。

【案例2】让学生打开元素周期表，看到元素符号“S”，引导学生按照以下思路整合硫元素及其化合物的知识：

（1）硫元素的原子结构示意图，所在周期、主族；

（2）硫元素所在周期的元素性质递变规律；

（3）硫元素所在主族的元素性质递变规律；

（4）含硫代表物质的性质及其转化关系

3.1.2 氧化还原反应理论的指导

氧化还原反应理论是中学化学最重要的理论，从高一开始到高三的整个高中化学，始终贯穿氧化还原反应这一理论主线，氧化还原反应理论对于元素化合物知识具有很强的统摄作用，特别是对Cl、S、N、Fe等多价态元素及其化合物的复习，更需要氧化还原反应理论的指导。要引导学生根据物质中所含元素的化合价，推测该物质具有氧化性还是还原性，理清化合价升降与氧化还原之间的关系，理解含有不同价态元素的物质之间的转化。以含某一价态元素的物质为点，通过它们之间的转化，联成氧化还原的线，进而构建知识网。

【案例3】氮及其化合物知识网络的建构。可将不同价态的代表物质作为知识点，然后按价态由低到高的顺序连成一条知识主线，再引导学生依据氧化还原反应规律，思考如何实现它们之间的转化，就能建构富于化学美感的知识网络。（如图1）
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图1 氮及其化合物知识网络图

3.2 应用学科观念构建知识网络

学科知识、学科能力和学科观念是构成学科素养的三大要素。其中，学科知识是基础，学科能力是关键，学科观念是核心。元素化合物知识是学科观念形成的重要载体，在元素化合物复习中，一方面，要引导学生通过有意义的知识学习，培养学科能力，主动建构学科观念，另一方面，要引导学生应用已有学科观念学习元素化合物的知识，构建知识网络。与元素化合物知识密切相关的核心学科观念主要是分类观和转化观。一定价态的元素都有对应的物质，而这些物质属于不同类别，某一类别的物质具有其一般性质。复习某一元素时，把这种元素的典型物质、这些物质所属类别、这些物质中该元素的化合价三者联系起来，从分类观和转化观的角度认识物质的性质及其转化，构建知识网络。

【案例4】铁及其化合物知识网络的构建。从分类观角度，含铁物质主要有单质铁、碱性氧化物（氧化铁和氧化亚铁）、碱（氢氧化铁和氢氧化亚铁）、盐（氯化铁和氯化亚铁）等，从转化观角度，含铁物质之间的转化包括同价转化和变价转化。根据这样的思路，可构建铁及其化合物知识网络。（如图2：纵向为同价转化，横向为变价转化）
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